江苏省科学技术奖公示材料
	奖励类别
	在相应类别括号中填写“是”
【  】科学技术突出贡献奖
【  】自然科学奖
【是】科技进步奖
【  】青年科技杰出贡献奖
【  】国际科技合作奖

	项目名称（自然科学奖、科技进步奖填写）
	光缆网络威胁主动防御关键技术与装备

	组    别
	填写相应组别，因涉及遴选分组务必慎重。
【  】自然科学奖学科组
【是】科技进步奖专业组

	完成人（自然科学奖、科技进步奖填写）
	徐飞;陈勐勐;陈烨;熊毅丰;高成岗;丁梓轩;朱衡天;吴海勇;熊志刚;李钢生;马丽萍

	候选人（组织）（科学技术突出贡献奖、青年科技杰出贡献奖、国际科技合作奖填写）
	

	完成单位（自然科学奖、科技进步奖填写）
	南京欣网通信科技股份有限公司;南京大学;南京晓庄学院;南京航空航天大学

	项目简介（自然科学奖、科技进步奖填写）
	[bookmark: _GoBack]本项目属于光纤通信领域，光传输技术、通信网络运维与管理方向。针对现代通信光缆运维的迫切需求，项目团队在国家自然科学基金杰出青年基金、重点项目等多项科研计划的资助下，成功研发了一系列支撑光通信网络诊断与自愈的核心器件、智能光缆运维监测系统、特种光纤加工处理系统等关键技术与装备，显著提升了光缆网络安全保障的智能化与自动化水平。主要包括：
    1、光纤通信网络的自诊断与自愈机制：基于自主研发的光纤加工平台，在光纤上做特殊编码，利用光信号的反射特性和AI算法，对光纤链路进行精细建模和特征识别，判断光缆是否有插拔、折弯、老化、断裂、污染等问题，实现对光纤链路的智能诊断与预测维护；另基于自主研发的信号解析型光纤器件提出了一种光纤通信网络的自愈机制，该机制能够在不中断通信且仅引入噪声级别干扰的情况下，通过智能识别、自适应调节纤内光状态，迅速完成光口与端子之间的切换与精准配对。
    2、智能光缆运维监测系统：提出一种基于深度学习的自监督训练光缆扰动信号解调分析方法。该方法利用自适应小波阈值降噪和多尺度特征融合机制，成功实现了光缆沿线振动信号端到端的特征提取。另设计了可微分的噪声感知网络，以应对动态环境下的梯度优化降噪问题，该方法有效解决了长距离光缆运维中的干扰信号模糊、噪声敏感性和算力限制等难题，填补了深度学习机制在光缆运维领域的应用空白。该系统配备64个通道，可同时对64路光缆进行循环监测，实时识别并判断光缆线路中可能存在的潜在威胁。一旦监测到潜在风险，系统便会立即启动光缆路由切换的自愈机制。
    3、特种光纤加工处理系统：针对光缆运维中出现的断缆、断纤问题，研发了一套高集成度的特种光纤加工处理系统。该系统融合了贝塞尔结构光测量、差分焦平面成像、深度学习算法与自主化二氧化碳激光控制技术，实现了三项关键技术突破：1）高精度无损测量：系统具备在线式内部结构测量功能，实现了光纤传输性能的侧面耦合无损在线监测，保障加工前评估的精度与可靠性；2）高效运动与激光控制：通过旋转成像识别技术和快速对接处理流程，将旋转对准时间控制在2分钟以内；采用自适应激光时空结构优化设计，实现高一致性、高质量的熔接加工；3）动态损耗智能评估：构建基于深度学习的熔接性能预测模型，可实现特种光纤熔接损耗的动态评估，准确率高达99%。
    项目组研发的光缆网络威胁主动防御关键技术与装备的应用推广，为企业带来了显著的经济效益。自2019年至2025年，项目实现新增营收超20亿元，新增利润超过1亿元，且为企业节约成本超过3000万元。此外，项目组在知识产权方面也取得了丰硕成果，获得了24项中国发明专利、3项实用新型专利和7项软件著作权，同时还发表了100余篇学术论文。这些成果不仅为通信光缆运维领域的技术进步提供了坚实支撑，也为整个光纤通信行业的发展作出了重要贡献。

	成就和贡献（科学技术突出贡献奖、青年科技杰出贡献奖填写）
	

	简介及学术地位（国际科技合作奖填写）
	

	主要知识产权及标准规范目录(科学技术突出贡献奖、青年科技杰出贡献奖、国际科技合作奖、科技进步奖填写不超过10件，参考申报书格式填写）
	1	发明	一种抗渗透高灵敏的石墨烯液压传感器及其加工工艺	中国大陆	CN114279619B	2022-11-11	5574385	南京大学	徐飞；陈烨；马英卿； 曹鸿谦	有效
2	发明	一种基于范德瓦尔斯异质结的光电探测器及其制备方法	中国大陆	CN110459548B	2021-05-28	4445022	南京大学	徐飞；熊毅丰；陈锦辉	有效
3	发明	基于飞秒激光加工的光纤-衬底-芯片封装方法	中国大陆	CN113933938B	2022-09-23	5474578	南京大学	徐飞；雷雨；陈烨	有效
4	发明	一种电池监测系统和监测方法	中国大陆	CN113078375B	2022-12-27	5666847	南京大学	陈勐勐；徐飞；周林；陈烨；丁梓轩；熊毅丰	有效
5	发明	一种基于深度测量辅助成像的拓展景深光纤内窥成像方法	中国大陆	CN114488511B	2024-10-15	7437700	南京大学	徐飞；冯浩宫；陈烨；朱润泽	有效
6	发明	一种架空输电线路健康监测方法及系统	中国大陆	CN111442788B	2022-03-08	4980601	南京晓庄学院；南安普顿大学	陈勐勐；阿里·马苏迪	有效
7	发明	一种复合型光纤通信线路故障监测方法及系统	中国大陆	CN105721048B	2017-03-22	2426309	南京晓庄学院	陈勐勐；颜森林	有效
8	计算机软件著作权	通信光缆路由寻址系统用户操作软件V1.0	中国大陆	2025SR0406468	2025-03-07	15062666	南京晓庄学院	陈勐勐；吴海勇；熊志刚；李钢生	有效
9	计算机软件著作权	基于大数据的5G站址规划系统V1.0	中国大陆	2019SR1179283	2019-11-20	4600040	南京欣网通信科技股份有限公司	高成岗；马丽萍	有效
10	计算机软件著作权	欣网基于AI的5G网络拓扑优化与部署规划平台V1.0	中国大陆	2023RS0987332	2023-08-30	11574505	南京欣网通信科技股份有限公司	高成岗；马丽萍	有效

	代表性论文论著目录
（科学技术突出贡献奖和青年科技杰出贡献奖限8篇，自然科学奖和国际科技合作奖限5篇，参考申报书格式填写）
	



